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ROآشنایی با 
ضرورت•

آب شهری•

استانداردهای آب همودیالیز•

روشهای تصفیه آب•

پایش و نظارت•

ROنگهداری از دستگاه •



ضرورت

لیتر در هفته14در افراد سالم : میزان مصرف آب•

لیتر در 600تا 350نوبت 3در بیماران دیالیزی با هفته ای : میزان مصرف آب•
هفته

ml500flowصورتیکهدر1. :باشد=

✓ :ساعتیکدر 500*60 =30000cc/h =30l/h

✓ ساعته4دیالیزجلسهیکدر 30*4 =120 lit

• باشد: flow = 800 ml در صورتیکه -2

✓ ساعتیکدر 800*60 = 48000cc/h= 48l/h

✓ 4*48ساعته4یجلسهیکدر =192 lit



ضرورت

سیب لذا مقادیر خیلی خیلی کم هر گونه ماده آلی یا غیر آلی در آب می تواند به بیمار آ•
بزند

عوارض وجود املاح •

 HDعناصری که در آب شهری اضافه می شود تا آب برای نوشیدن آماده شود در •
(این مواد شامل کلرو فلوراید و سولفات آلومینیوم است)خطرناک است 

یزی را انتشار غیر اختصاصی مواد شیمیایی و سموم در داخل غشای دیالیز بیماران دیال•
در معرض آلودگی و آسیب قرار می دهد



عوارض وجود املاح 



استانداردهای کیفیت آب همودیالیز



استانداردهای کیفیت آب همودیالیز از نظر میکروبیولوژی



روش های تصفیه آب

:انتخاب دستگاه بر اساس•

کیفیت آب مورد نیاز-1•

میزان آب مورد نیاز-2•

ملاحظات اقتصادی-3•



ROنمای شماتیک اتاق 



ROپیکربندی اتاق

آب ورودی استبر اساس كیفیت•

•ROهای مختلف از لحاظ ترکیب دستگاهها و ظاهر متفاوت است



پدیده های جاری در تولید آب همودیالیز

فرآیندی که در آن مولکول های آب از خلال یک غشا نیمه تراوا از یک محلول : اسمز
.رقیق به سمت محلول غلیظ جریان دارد

ک نیرویی است که باید بر مایع وارد شود تا مانع حرکت آب از بین ی: فشار اسمزی•
.غشای نیمه تراوا شود

ار اسمزی فرآیند تصفیه آبی است که در آن از یک فشاری بیشتر از فش: اسمز معکوس•
.جهت معکوس نمودن جریان آب از یک محیط غلیظ به رقیق استفاده می شود



مراحل تصفیه آب همودیالیز

معمولا وجود ندارد:فیلتر حذف آهن-1•

جداسازی گل و لای و ذرات معلق آب:فیلتر شنی -2•

کلر گیری:فیلتر کربن فعال-3•

(آب نرم )جداسازی کلسیم و منیزیوم آب:سختی گیر ها در کنار تانک نمک-4•

معمولا وجود ندارد:دیونایزرها-5•

فیلتر اسمز معکوس در کنار پمپ فشارقوی-6•



فیلتر کربن فعال

آنازاشدبمیقویبسیاریکنندهعفونیضدوکنندهاکسیدمادهیککلرکهآنجااز•
لرککهداشتتوجهبایستیاماشود،میاستفادهشهریآبکردنعفونیضدجهت

آبازکاملبطورROآبتولیددربایستیلذا.شودمیهمولیتیکخونیکمموجب
ازاهناخالصیقویبسیارجاذبیکعنوانبههموارهکربن.شودپاکسازیوخارج

بارهکاستکربنی(شارکول)فعالکربن.شودمیگرفتهنظرمدمختلفسیالات
منفیهاییونبرخیتواندمیدلیلهمینبهواستشدهالقاآنبهمثبتالکتریکی
راهمکناردرکربنیفیلتردووجودعلمیمنابعازبرخیدر.کندجذبراناخالص

.اندکردهتوصیهآبازکلرکاملحذفجهتنیز



(رزین)سختی گیر 

تداولم.باشدمیآبمنیزیوموکلسیممنظورشودمیآبسختیازصحبتهرگاه•
یککناردرهمیشه.باشدمیرزینگیرسختیهاسختیحذفبرایروشترین
ینابهرزینیفیلترعملکردشود،میمشاهدهنمکتانکیکرزینیفیلتر

ادلهمبطریقازهارزین.باشدمیسدیمیونحاویرزینبسترکهاستصورت
درکهستایننمکتانکوظیفه.گیرندمیراآبسختیسدیمبامنیزیوموکلسیم
تشوشسرااستمنیزیوموکلسیمحاویکهرزینبسترROازاستفادهعدمزمان

سختیجهتسدیمهاییونحاویدوبارهرزینبسترنمکمکشباودهدمی
.شودمیآبمجددگیری



(RO)فیلتر اسمز معکوس

فقطکهکوچکبسیارهایممبرانخلالازآبROدستگاهدر•
ازعاریراآبوگذردمیکنندعبورتوانندمیآبهایمولکول

دوبهROدستگاهبهورودیآب.کندمیاملاحوهاآندوکسین
غلیظابپسکهشودمیتبدیلغلیظپسابوشدهتصفیهآبقسمت
.داردراروزانهمصارفجهتمجدداستفادهقابلیت



UV)(لامپ ماوراء بنفش



لطفا به اسلایدهای بعدی که مطالب جدید و جالبی است 
توجه بیشتری نمایید



تفاوت دستگاه مدیکال و غیر مدیکال

محاسن دستگاه مدیکال دستگاه صنعتی

کاهش خطای انسانی

صرفه جویی قابل توجه در مصرف اب

کاهش ریسک خواب دستگاه و خواب بخش دیالیز

شیر برقی شیر کنترل دستی

حذف بیشتر و موثر تر مواد معلق در مقایسه با فیلتر های شنی 

حذف برخی یون ها از جمله یون های سولفات و آهن و در نتیجه 

کاهش خورندگی و رشد میکروارگانیزم ها

ظرفیتی قبل از ممبران4و 3حذف موثر یون های 

فیلتر مولتی مدیا فیلتر شنی

افزایش راندمان عملکرد ممبران ها رزین آنتی اسکالنت

دقیقه ای تماس با بستر کربنی10رعایت زمان  فیلتر کربن دوگانه سری فیلتر کربن

کاهش رشد میکروارگانیزم ها در مخزن رزین به علت وجود کلر  فیلتر کرین بعد از رزین فیلتر کربن قبل از رزین



تفاوت دستگاه مدیکال و غیر مدیکال

FDAممبران مدیکال دارای تاییدیه 
فاقد فضای مرده وعدم امکان رشد میکروارگانیزم ها و تشکیل 

بیو فیلم

درصدی99تا 95در مقابل فیلتراسیون 99/8فیلتراسیون 

ممبران مدیکال ممبران صتعتی

جلوگیری از آسیب رساندن به بیمار

کاهش قابل توجه مصرف آب و افزایش بازدهی دستگاه

توانایی کنترل دما عدم کنترل دما

عدم ایجاد سکون و رشد میکروارگانیزم ها

, ... عدم واکنش با گازهای  CO2در مخزن ذخیره

انلاین بودن افلاین بودن

پروانه ساخت از اداره کل تجهیزات پزشکی استاندارد ایزو 

13485

پروانه پزشکی فاقد مجوزهای پزشکی



پایش و نظارت
Monitoring

از مهم ترین موارد در مدیریت بخش های همودیالیز است•

کوچک ترین سهل انگاری فاجعه انسانی را در پی خواهد داشت•

عدم رعایت پایش روزانه و مرتب گروه و تیم درمانگر را با مشکل مواجه می کند•



پایش و نظارت
Monitoring



پایش و نظارت
Monitoring



پایش و نظارت
:شودمیذیلمواردشاملکهROآبمانیتورینگ•

•PH – TDS--کلر–سختی-EC

لذااستهمودیالیزحالدرکهبیماریعمومیحالودیالیزدستگاهعملکردبهبوددرROتولیدیآباهمیتبهتوجهبا•
فعمرتشودکاردراختلالباعثآنکهازقبلداشتوجودمشکلیاگرتاشودچکمداومصورتبهROتولیدیآببایستی
.گردد

ینببایستیآنمحدوده.شودچکهاممبرانازبعدوقبلروزانهصورتبهبایستیپارامتراین:آبPHسنجش•
بهتکنیسینتوسطهاممبراناسیدشویی.شوددادهاطلاعROتکنیسینبهبایستیآنشدنبیشتریاکمتروباشد7الی6.5

.کندمیمرتفعرامشکلایدورهصورت

استترلیبرگرممیلیآنسنجشواحد.استآبدرمنیزیوموکلسیموجودواقعدرآبسختی:آبسختیسنجش•

.استآبهایآنیونوهاکاتیونمجموعنشاندهندهواقعدر.استآبکانداکتیویتیهمان:آبEcسنجش•

•Total Dissolved Solids : TDSآنواحد.استآبدرشدهحلجامدهایناخالصیکلواقعدرppmاست.

دووجودعلمیمنابعازبرخیحتی.برسدصفربهبایستیامکانROتولیدیآبدرکلروجود:سنجیکلر•
.دانندمیمفیدراآبدرموجودکلرمیزانرساندنحداقلبهجهتROدرفعالکربنتانک



نکته

  ECدر بخش موجود نبود شما می توانید با فرمول زیر    ECاگر دستگاه سنجش  : نکته •
.را محاسبه نمایید 

•EC = 1.6TDS                                               



ROنگهداری دستگاه 

باشد،درصد10ازفشاربیشترافتایناگرکهگرددمیفشارافتباعثمدیا،مولتیفیلترفرجوخللدرمعلقذراتشدنجمع
.دادشستشوراصافیباید

.باشددستگاهکاربهشروعازپسدقیقه15حداقلبایدرزینیوکربنیبسترهایازگیرینمونهزمان•

.پذیردصورتمجددارزینیبستراحیایفرایندبایدنمایدتجاوزلیتربرگرممیلی35ازابسختیمیزانگاههر•

نکربفیلتروگردیدهمتوقفبایددیالیزفرایندگرددmg/l0.1ازبیشتراکتیوکربنفیلترخروجیدرموجودکلرمیزانگاههر.
.گردداحیامجددا

زمانرحداکث،گردداقداممخزنتعویضبهنسبتبایدشودگیریاندازهکلرگرممیلیدهمیکازبیشخروجیآبدرهرگاه•
باشدمیماه12فیلترتعویضجهتشدهتعیین



ROنگهداری دستگاه 

گردیدهزدیالیانجامزماندردستگاهبکواشمدتنظیماتتغییربهمنجراستممکنبرققطع•
ایشیرهتنظیماتنمودنچکلذاگیردقرارکلرامینوکلرآب،سختیدرمعرضبیمارو

.باشدمیالزامیاوقاتایندرفیلترکربنوگیرسختیبرقی

.پذیردصورتبکواشفرایندساعت8مدتبهگرددمیتوصیهزغالتعویضازپس•

.باشدمیهفتهیکبکواشدوبینفاصلهحداکثر•

.گرددتعویضیکبارماهیکهربایدکارتریجیفیلتر.

لیتردرگرممیلی0.1ازبیشورودیآبکلرمیزانکهصورتیدربایددستگاهطراحیدر
رقراریببرایزمانحداقلکهنموداستفادهسریصورتبهکربندوفیلترازبایدحتماباشد

.باشدمی(دقیقه5حداقلفیلترهر)دقیقه10عبوریآبوزغالیبستربینموثرتماس



ROنگهداری دستگاه 

وگردیدهتعویضاولمخزنزغالکهاستبهتریکبارماه6هربیمارایمنیافزایشبرای•
زیرایردگقراردومیفیلترجایبهجدیدفیلتروگردیدهمنتقلاولمخزنجایبهدوممخزن
میماه6باشدداشتهقرارکلربدونآبمعرضدرزغالمیشودتوصیهکهزمانیحداکثر

(هامیکروارگانیزمرشدازجلوگیری).باشد

پرکربنباخودحجمدرصد50تابایدحداکثرکربنمخزنبکواشفرایندموثرانجامبرای•
نمایدافتدرصددهازبیشترورودیفشاربهنسبتمخزنخروجیفشارهرگاه.باشدشده
.پذیردصورتکربنتعویضیاوبکواشعملباید

درموجوداتفلزتاگردداستفادهاسیدباشدهفعالهایزغالازبایداکتیوکربنفیلتردر•
فعالهایزغالازنباید،همچنیننزندآسیببیماربهوگردیدهحذفآلومینیوممانندزغال

بیماروبرانممبهتوانندمیکههستندسنگینفلزاتزیراحاویگردداستفادهآببخارباشده
.کنندواردآسیب



ROنگهداری دستگاه 

Bridgeنمکیپلتشکیلازبایدنمکمخازندر• Saltنمودجلوگیری.

:نمکیپلایجاددلایل•

ROاتاقمحیطبودنمرطوب•

کیفیتبینمکازاستفاده•

مخزندرنیازاندازهازبیشنمکریختن•

وهاونپیستها،اورینگدیدگیآسیباحتمالهمچنینورسوباتوآلودگیوجودعلتبه*
.نموددهاستفانمکسنگجایبهنمکقرصازاستبهترشیربرقیمسیرهایگرفتگی



ROنگهداری دستگاه 

.کیلوگرم نمک نیاز می باشد3رزین تقریبا ( لیتر 30)مترمکعب 0.3به ازای هر •



ROنگهداری دستگاه 
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